Plastik yeniden degerleme deger zinciri Uyeleri

Plastik deger zinciri, atik toplayicilar, STK'lar, geri donlsiim sirketleri, akilll ambalaj ¢oziimleri
ureticileri ve sorumlu Uretici kuruluglar dahil olmak lzere cesitli paydaslar icerir{1][2][3]. Plastik
geri donusim sisteminin her asamasiyla ilgili spesifik performans olclitleri, bir deger zinciri
yaklasimi ile belirlenir{1]. iskandinav Atik Grubu (NAG), mevcut deger zincirlerini degerlendiren ve
kiicik ev elektronik cihazlarindan plastik geri donusilimiine 6zel bir odaklanma saglayan plastik
deger zincirleri lizerine bir proje baslatti[1]. Kadinlar plastik deger zincirinde 6nemli bir rol
oynamakta ve erkeklerden daha fazla ekonomik ve saglik etkisine maruz kalmaktadir. Ornegin,
Gana'daki gezici atik toplayicilarin %64'U  kadindir[4]. Finlandiya, donglisel dontistimii
yonlendirmek icin plastik deger zincirinin tiim Uyelerini nasil bir araya getirebileceginin bir ornegi
olarak hizmet etmektedir. Plastiklerin yasam donglsunii dogrusaldan déngusellige doniistiirmenin
¢6zlimu, yerel, ulusal ve uluslararasi diizeyler de dahil olmak Uzere tiim hiikiimet diizeyleriyle
entegre, uyumlu eylemler gerektirir. Plastik deger zincirindeki paydaglar arasindaki is birligi
sayesinde muhendislik zorluklar ele alinabilir, teknolojik atilimlara yatirim yapilabilir, trlin tasarimi
gelistirilebilir ve geri dontisimle ilgili davraniglar sekillendirilebilir[3].

Plastik deger zinciri, her biri plastik Urlnlerin Gretimi ve dagitiminda belirli bir role sahip cesitli
Uyelerden olusur. Bu lyeler asagida tanimlanmistir:

Plastikler, seliiloz, kémir, dogal gaz, tuz ve ham petrol dahil olmak lizere dogada bulunan cesitli
hammaddelerden yapilir [5][6]. Bu hammaddeler etan ve propan olarak rafine edilir ve daha sonra
polimer Uretmek icin 1sitiir[5][6]. Polimerler gu¢li ve dayaniklidir ¢linkii molekiil zincirlerinin
birbirine baglanmasiyla yapilirlar[6]. Plastikler konusunda, donglisel ekonomiye kiiresel bir
odaklanma vardir, bu da uretilen plastiklerin geri donlisiim icin islenmesi, kullanilmasi ve yeniden
kullanilmasi, toplanmasi ve ayristiriimasi anlamina gelir. Amag, plastikleri cok az veya hicbir sey
bosa gitmeden yeniden kullanilabilecek bir temel malzemeye geri dondlrmektir[6]. Bununla
birlikte, geri donusiim yalnizca biyolojik olarak parcalanamayan (fosil veya biyo-bazl) plastikler
icin uygundur[7]. Petrol ve gaz sektorii, fosil bazl plastik tretiminden sorumludur. Bazi biyiik
petrol ve gaz ureticileri de plastik uretimi icin hammadde tedarik etmektedir{7]. Plastik deger
zincirindeki tehlikeli maddelerin yani sira ambalaj atiklarn gibi diger geri donustiiriilmis plastik
kaynaklar konusunda da endiseler var[8]. Diizenleyici cerceveler arasinda WEEE (Atik Elektrikli ve
Elektronik Ekipman), RoHS (Tehlikeli Maddelerin Kisitlanmasi), REACH (Kimyasallarin Kaydi,
Degerlendirilmesi, izni ve Kisitlanmasi) ve plastikler icin AB atik sonu kriterleri yer alir[8].

Ureticiler, plastik ayak izlerinden ve iirettikleri plastik atik miktarindan giderek daha fazla sorumlu
tutuluyor [9] [10]. Plastik Atik Ureticileri Endeksi tarafindan hazirlanan bir raporda, Exxon Mobil,
Dow, Sinopec, Indorama Ventures, SaudiAramco, PetroChina, LyondellBasell, Reliance Industries
ve Braskem dahil olmak Uzere tek kullanimlik plastik atiklarin %55'inden sorumlu 20 sirket
belirlendi[10]. Plastik ayak izlerini azaltmak ve siirdirilebilirlik hedeflerine ulasmak igin ureticiler,
geri donlsturilebilirlik ve yeniden kullanilabilirlik hususlarini triin tasarimina dahil etmelidir[11].

Co-funded by 1
the European Union



https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:721021/FULLTEXT01.pdf
https://www.weforum.org/agenda/2021/05/gender-women-plastics-ghana/
https://www.borealiseverminds.com/blog/circular-transformation-finland-serves-as-an-example-in-how-to-bring-the-plastics-value-chain-together-to-drive-the-transformation
https://onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1111/jiec.13384
https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:721021/FULLTEXT01.pdf
https://www.weforum.org/agenda/2021/05/gender-women-plastics-ghana/
https://www.borealiseverminds.com/blog/circular-transformation-finland-serves-as-an-example-in-how-to-bring-the-plastics-value-chain-together-to-drive-the-transformation
https://www.azom.com/article.aspx?ArticleID=21427
https://plasticseurope.org/plastics-explained/
https://www.azom.com/article.aspx?ArticleID=21427
https://plasticseurope.org/plastics-explained/
https://plasticseurope.org/plastics-explained/
https://plasticseurope.org/plastics-explained/
https://www.unpri.org/plastics/risks-and-opportunities-along-the-plastics-value-chain/4774.article
https://www.unpri.org/plastics/risks-and-opportunities-along-the-plastics-value-chain/4774.article
https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:721021/FULLTEXT01.pdf
https://norden.diva-portal.org/smash/get/diva2:721021/FULLTEXT01.pdf
https://www.hilcoglobal.com/smarter-perspectives/details/plastics/the-shifting-tide-of-plastics-value-chain-sustainability
https://www.pillsburylaw.com/en/news-and-insights/corporate-plastic-footprints.html
https://www.cnbc.com/2021/05/18/20-companies-responsible-for-55percent-of-single-use-plastic-waste-study.html
https://www.cnbc.com/2021/05/18/20-companies-responsible-for-55percent-of-single-use-plastic-waste-study.html
https://www.cnbc.com/2021/05/18/20-companies-responsible-for-55percent-of-single-use-plastic-waste-study.html
https://www.pillsburylaw.com/en/news-and-insights/corporate-plastic-footprints.html

Plastik yeniden degerleme deger zinciri Uyeleri

Ayrica plastik kullanimlarini degerlendirmeli ve takip etmeli ve plastik yonetimlerinde iyilestirmeler
yapmak icin adimlar atmalidirlar[11]. Bu alanda lider olan sirketler, plastik yonetimini ele almak
icin ortaya cikan diizenleyici planlara uyum saglamaya daha hazirlikl olacak ve bu tiir bir mevzuat
kabul edildiginde rekabet avantajina sahip olacaklardir[12]. Morgan Stanley, 2024 yilina kadar
operasyonlarindan tek kullanimlik plastikleri ortadan kaldirarak 2030 yilina kadar nehirlerden,
okyanuslardan ve c¢opliiklerden atilan 50 milyon ton plastigi dnlemeyi, azaltmay, kaldirmayi ve
bunlarin yapilmasi igin kolaylastirici islemleri taahhit etmistir[13].

Plastige yeniden deger kazandirma endustrisi, kimyasal ve plastik Ureticilerini, tliketim mallar
sirketlerini, perakendecileri, donustirticlleri ve atik yonetimi sirketlerini icerir[14]. Sektérde, bu
isletmelerin, Ozellikle de hizini ve rekabet glicini korumak icin gereken, finansal veya diger
kaynaklara sahip olmayan sirketleri etkileyecek degisiklikler meydana geliyor[14]. Unilever, sirketi,
tedarik zincirinde devam eden degisim yoluyla plastik ambalaj pazarini donusttirerek isini yeniden
icat etmek icin yarisan diinyanin en bliyiik plastik kirleticilerinden biridir[15]. Sirket, uygulamalarini
degistirmek icin mevcut tedarikcilerle ve Terracycle'in tiiketim mallari dagitim sistemi Loop gibi
yeni ortaklarla birlikte calisiyor [15]. Malzeme tarafinda Unilever, daha iyi plastikler gelistirmek icin
loniga gibi girisimlerle ve Bioplastic Feed Stock Alliance gibi daha genis endustri girisimleriyle
ortaklik kurdu [15]. Hurda Geri Dénlisim Endiistrileri Enstittisi (ISRI), alicilar ve saticilar icin hurda
kalitesini ve degerlemesini belgelemek icin temel olarak hurda plastik malzemeler icin ayrintil
spesifikasyonlar saglayan bir Hurda Spesifikasyonlari Genelgesi yayinlamaktadir{16]. Hiikiimetler
ve yatirmcilar, paydaglari statiikonun daha derinlerine kilitlemekten kaginmak igin plastik tretim
kapasitesinde planlanan genislemeyi kisitlamasi gerekmektedir[17]. Ambalajda plastik kullanimini
azaltacak eko-ambalajin tesvik edilmesi de &nemlidir. Genisletilmis Uretici Sorumlulugu (EPR),
ureticilerin Griinlerini tasarlarken bu maliyetleri dikkate almalari icin tesvikler saglayarak,
ureticilerin Griinlerinin "kullanim 6émri sonu" bertaraf maliyetiyle yuzlesmelerini ve bunlarla basa
¢itkmalarini tesvik etmeye yardimcai olur[18].

Plastige yeniden deger kazandirma, plastik atiklarini toplanarak, ayristirarak ve geri doniistlrerek
katma degerli yeni Uriinler haline getirilmesini kapsayan bir siirectir. Bu slirecin basariya ulagmasi
icin deger zincirinin tim Uyelerinin katimi gereklidir. Geri donlsturiilmis plastik malzeme ve
Urtinlerin distribltorleri arasinda Oceanworks gibi firmalar bulunmaktadir. Oceanworks, kiresel
bir toplayici ve geri donustiriulmus plastik tedarikgileri ag sayesinde, markalara plastik ayak
izlerini azaltmak icin net bir yol sunmaktadir. Plastik ayak izlerinin 6l¢clilmesi, plastik atiklarin
bertaraf edilmesinin finanse edilmesi, tek kullanimlik plastiklerin alternatiflerinin bulunmasi ve geri
donistlrilmus plastiklerden uretilen yeni Urlinlerin gelistiriimesi konusunda markalarla is birligi
yapmaktadir{19] [20]. Hukiimetlerin ve yatinmcilarin, plastik liretim kapasitesinde planlanan artis
sinirlayarak, bizi statlikonun icine daha fazla gdommekten kaginmalari gerekmektedir. Sanayinin
alisilagelmis uygulamalari plastik kirliligi sorununu ¢ézemez[21]. Pew Charitable Trusts, azaltma,
yeniden kullanim ve yeniden tasarim yoluyla yukari yonlii eylemin yaninda, toplama ve geri
donilisimu iyilestirmek icin asagi yonli eylemin de desteklenmesini tavsiye etmektedir. Bu degisim,
devlet tesvikleri ve endlistri ve yatirmcilar tarafindan risk alma gerektirecektirf21]. Plastik kirliligi,
diizenleyici degisiklikler ve artan tlketici tepkisi nedeniyle, ham plastik Ureticileri ve kullanicilari
icin bir risk olusturmaktadir. Hiikiimetler, plastik kirliligini 6nlemek amaciyla, tek kullanimlik
plastiklerin Ucretsiz dagitimini kisitlamaktadir. Plastik atiklarin son durumunun izlenebilmesi igin,
belediye ve ticari geri donlisim sistemlerinden toplanan plastik atik balyalari kamyonlara
yuklenerek, yabanci llkelerdeki alicilara goénderilmektedir. Ancak, bircok llkede, ucuz isgc,
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saglik veya glivenlik standartlari, yetersiz cevre diizenlemeleri, ithalat kisitlamalari veya plastik
atiklarin gergekten geri donustiriildigine dair garantiler bulunmamaktadir[22].

Plastige yeniden deger kazandirmada geri donusiumciiler, geri donlisimi zor malzemeleri yeni
Uriinlere donustiren kuruluslardir. Bu alanda diinya lideri olan TerraCycle, markalar ve
perakendeciler tarafindan desteklenen licretsiz geri donlisim programlari sunmanin yani sira,
kuruluglara herhangi bir seyi geri donustiirmek, geri donustirulmus icerigi Urlinlerine katmak,
yeniden kullanilabilir malzemelere gecmek ve daha fazlasini yapmak igin anahtar teslim ¢éziimler
saglamaktadir. TerraCycle, 21 lilkede faaliyet gostermekte ve diinya capinda 35'ten fazla Malzeme
Geri Kazanim Tesisi 'ne (MRF) sahiptir. Kaldirim kenarinda geri donustiiriilemeyen atik akislari icin
geri donligsim ¢ozlmleri gelistirmektedir. TerraCycle'in siireci, atiklari parcalayarak, yapi taslarina
ayirarak ve bu malzemeleri yeni uygulamalar icin geri donustiirerek calisir. Organik atiklar
kompostlanir veya endustriyel ve ticari glibrelerde kullanilir. Plastik atiklar, programlari araciligiyla
topladiklar en buyiik malzeme kategorisidir. TerraCycle, Ureticilere Uriinlerini veya ambalajlarini
yerel olarak geri donustirllebilir sekilde tasarlamalarini tavsiye etmektedir. Bu mimkin
olmadiginda, icerigin eksi geri donlstirilmis malzemenin degeri kadar geri donistirilmesini
onermektedir. TerraCycle, geri donlisturiilmesi zor atiklarin geri doniislimiini herkes icin daha
ekonomik, kullanisli ve erisilebilir kilmak icin siirekli yenilik yapmaktadir. Ayrica, diinyanin en zorlu
atik ortamlarina ¢éziimler sunmak icin TerraCycle Vakfi'ni kurmustur. Karmasik atiklar teknik olarak
geri donustirilebilir olsa da ¢cogu malzemenin geri donusiimi karli degildir. Bu nedenle, atiklar
copliiklerde birikmekte ve cevreyi kirletmektedir. TerraCycle'in misyonu, her ekip Uyesinin ve ofis
alaninin bir parcasidir. Atik kriziyle miicadele etmek icin farkll agilardan &ncl ¢o6ziumler
yaratmaktadirlar. Geri donustirilmesi zor malzemeleri geri donustiirmekten, geri donlsturiimus
malzemeleri yeni Urlinlere dahil etmekten, ambalaji tek kullanimliktan yeniden kullanilabilir hale
getirmekten, hepsini ortaklarinin destegiyle yapmaktadirlar.[23] [24][25][26][27][28].

Tiketiciler, plastikten yapilmis triinleri satin alirken sirduriilebilir secimler yaparak ve sorumlu bir
sekilde imha ederek plastik kriziyle miicadelede ¢cok 6nemli bir rol oynamaktadir[29]. Bununla
birlikte, tuketiciler genellikle alternatiflerin olmamasi nedeniyle atiklara olan bagimhlklarini
azaltamamaktadir{30]. Diinya Yaban Hayati Fonu tarafindan yaptirilan yakin tarihli bir arastirma,
Amerikalilarin %86'sinin bir seyleri ¢cope atan bir ekonomiden yeniden kullanim ve geri dontisimi
vurgulayan bir ekonomiye gegmemiz gerektigi konusunda hemfikir oldugunu ortaya koydu[31].
Tuketicilerin geri doniusiime odaklanmasi artiyor, ancak tiketicilerin yalnizca %54'U plastik
atiklarini geri donustlirliyor ve faydali Urlinlere donistiriiyor[32]. Bir calisma, tek kullanimlik
plastik yemek kaplari, cok katmanli ambalajli gidalar ve siselenmis su almayl reddetmenin
nedenlerini inceledi. Calisma, cevreye duyarlilik, davranisi kontrol edebilme algisi ve sosyal
normlarin, tiiketici davranisini etkileyen 6nemli faktorler oldugunu ortaya koydu.[33]. Bagka bir
makale, normatif sosyal davranis teorisini (TNSB) kullanarak plastikten kaginmayi tahmin etmede
sosyal normlarin roliinii arastirdi ve sosyal normlarin insanlarin tek kullanimlik plastiklerden
kaginma niyetlerini 6nemli dlclide etkiledigini buldu[34]. Genel olarak, tliketiciler cevremizin karsi
karsiya oldugu plastik sorununun giderek daha fazla farkina variyor ve plastiklere déngtsel bir
yaklasima ge¢mek istiyor. Ancak, surdirilebilir secimleri kolaylastirmak icin isletmelerden ve
hiklimetlerden daha fazla alternatife ve destege ihtiyaclar var.
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Bu diyagrami, az 6nce agiklanan deger zincirine alternatif olarak da kullanabiliriz:

Kurtarma

Geri dontsim
Yeniden

T kullanima hazirlik

kullanim

Polimer
tasarimive Uriin Perakendeci  Kullanim ve Atik Yonetimi

Uretimi Uretimi talep

Depolama
sahasi

Sekil 1: Dongiisel zincir [35].

Plastige yeniden deger kazandirma deger zinciri, plastik atiklarin toplanmasini, islenmesini ve yeni
Urtinlere donustiirilmesini saglamak icin birlikte calisan karmasik bir sirketler agidir. Atik Yonetimi
gibi atik toplayicilardan TerraCycle gibi geri donlsiimciilere kadar her sirket bu slirecte hayati bir
rol oynamaktadir.

Ornegin, Atk Yonetimi, cesitli kaynaklardan plastik atiklarin toplanmasini miimkiin kilan atik
toplama ve tasima hizmetleri saglar. Toplanan atiklar daha sonra plastik atiklari geri donugstiiriimus
yaglar ve kimyasallar gibi degerli Uriinlere doénustiirmek icin ileri teknolojiler kullanan Plastic
Energy gibi sirketlerin geri donlisiim tesislerine génderiliyor.

Buna ek olarak, Procter & Gamble ve Nestle gibi sirketler, geri doénustirilmis plastigin son
kullanicilan olarak deger zincirinde yer aliyor. Cevresel ayak izlerini azaltmak ve doénglsel bir

ekonomiye katkida bulunmak icin Urlinlerine geri donustiiriimis plastik ekliyorlar.

Genel olarak, plastige yeniden deger kazandirma deger zinciri, farkli sirketlerin plastik atiklari
azaltma ve slrdirilebilir bir gelecek yaratma ortak hedefine ulasmak icin birlikte nasil
calisabileceginin mikemmel bir drnegidir.
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